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ΘΕΜΑ 2ο 
 
2.1.  α. Τρία στοιχεία:  

1s2 
2s22p6                Ζ1 = 15 
3s23p3  
 
1s2 

2s22p6               Ζ2 = 23 
3s23p63d3 

4s2  
 
1s2 

2s22p6               Ζ3 = 27 
3s23p63d7 

4s2  
 

β. Το στοιχείο που ανήκει στον  ρ  τομέα είναι το στοιχείο με  Ζ = 15 
Το στοιχείο που θα ανήκει στην ίδια ομάδα θα πρέπει να έχει τη 
μεγαλύτερη  Ε1i, να έχει τη μικρότερη ατομική ακτίνα. 
Άρα να ανήκει στη  2η  περίοδο και θα έχει τη δομή 
1s2 

2s22p3               Ζ = 7 
 



 

 

2.2.   α.  7Ν : 1s22s22p3  
1Η : 1s1 

8Ο : 1s22s22p4 

17Cl : 1s22s22p63s23p5  
6Ν : 1s22s22p2 

 

          NH4NO3 
   NH4

+   NO3
- 

   1N : 5e-  1N : 5e- 

4H : 4e-  3O : 18e- 

+1 : -1e-   -1 : +1e- 

           Συνολικά  8e-      Συνολικά  24e- 

             Δεσμικά  8e-        Δεσμικά    6e- 
                                            Υπόλοιπο  18e- 
 

  HCN 
   H : 1e- 

C : 4e-  

N : 5e-                  H - C ≡ N : 
            Συνολικά  10e-  
                  Δεσμικά  4e-    
            Υπόλοιπο  6e- 
 

HClO4 
   1H :   1e- 

1Cl :  7e-  

4O : 24e-             
                 Συνολικά  32e-  
                      Δεσμικά  10e-    
                 Υπόλοιπο 22e- 
 

β. Τα δύο διαλύματα έχουν την ίδια τιμή  ΡΗ  άρα και την ίδια  [Η3Ο+] 
PH = -ℓog[Η3Ο+]  άρα  [Η3Ο+] = 10-PHM 
Έστω  c1  η συγκέντρωση του  ΗCl. 
(M)    HCl  +  H2O → H3O+  +  Cl- 
           c1       c1          c1 
Έστω  c2  η συγκέντρωση του  CH3COOΗ. 

(M)              CH3COOΗ   +   H2O     CH3COO-    +     H3O+ 

αρχικά c2 - - - 
ιοντίζονται x - - - 
παράγονται - - x x 
Κ.Ι. c2 - x - x x 

Γνωρίζουμε ότι  x = c1  και  x < c2  άρα  c1 < c2  οπότε  
ηHCl < ηCH3COOH  και επειδή χρησιμοποιούμε για την εξουδετέρωση το 
ίδιο διάλυμα  ΝaOH  το διάλυμα του  CH3COOH  θα καταναλώσει 
μεγαλύτερη ποσότητα διαλύματος  NAOH. 
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β.   

           

3 2 3 2  I                I       

3 3

3 2 3 2
         I                I       

3 3

3
 

CH - CH - OH + I  + 2NaOH  CH -C=O + 2NaI + 2H O

  CH         CH  
CH -C=O + 3I  + 3NaOH   CH -C=O + 3NaI + 3H O

       CH       CI  
CH -C=O

→

→

3 3
        I       

3

 + NaOH  CH COONa + CHI

     CI  

→

 

3.2. Για να παράγει ένωση που αντιδρά με  AgNO3 , NH3 (Tollens) δηλαδή 
αλδεΰδη  το αλκίνιο είναι το  CH≡CH. 

2 4

4

H SO

2 3Hg/HgSO                 I       (αλδεύδη)

r

3 4

CH CH + H-OH  CH =CH   CH -CH=O

        OH

m 2,6n =  =  = 0,1 mol 
M 26

CH CH + 2CuCl + 3NH   CuC CCu + 2NH Cl

⎡ ⎤
⎢ ⎥

≡ → →⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

≡ → ≡

 

 1     mol  CH≡CH  παράγει  1 mol  CuC≡CCu 
 0,1  mol  CH≡CH  παράγει  x mol  CuC≡CCu 
 Άρα x = 0,1 mol 

 r
r

mn =    m = n M  = 0,1 151 = 15,1g
M

⇔ ⋅ ⋅  
  

ΘΕΜΑ 4o 
4.1. α.  Δ1  

δ.ο: CH3-NH2 
c = 1M 
PH = 12  
(M)               CH3-NH2   +   H2O        CH3-NH3

+   +    OH- 

αρχικά c - - - 
ιοντίζονται x - - - 
παράγονται - - x x 
Κ.Ι. c-x - x x 

          PH + POH = 14  άρα  POH = 2 
          POH = - ℓog[OH-]   άρα  [OH-] = 10-POH = 10-2  (M) 

          [ ]

+ - 2 2 -4x << c3 3 -4
b c - x  c

3 2

CH NH OH x x 10K  =  =  =   =  = 10
CH NH c - x c 1≅

⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦
  



 

 

β.  
- 8 +

3 8 + + -14
3 3- + -14

3

-142 2+ + -22 + -11
3 3 38

-14
- + -14 -

3 +
3

OH  = 10 H O
10 H O H O  = 10     

OH H O  = 10

10H O  =    H O  =  10   H O  =  10
10

10OH H O  = 10   OH  =  =
H O

⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤⋅⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎪ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤⇒ ⋅ ⋅ ⇔⎬ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎡ ⎤ ⎡ ⎤⋅ ⎪⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎭

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤⇔ ⇔⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤⋅⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎡ ⎤⎣ ⎦

-14
-3

-11

10   = 10  M
10

 

Δ2 
(M)               CH3-NH2   +   H2O        CH3-NH3

+   +    OH- 

αρχικά c2 - - - 
ιοντίζονται y - - - 
παράγονται - - y y 
Κ.Ι. c2-y - y y 

 

[ ]

+ - 2
3 3

b 2
3 2 2

b
2b

2 2
2

2 -6
-2

2 -4
b

CH NH OH yK  =  =  
yCH NH c  - y  K  =     
cΚ

Έστω   < 0,01    c  - y  c
c

y 10c  =   =  = 10  M
K 10

⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎪
⎪ ⇒ ⇔⎬
⎪⇒ ≅ ⎪
⎭  

4.2.             Δ1                      Δ2                             Δ3 
             CH3-NH2       CH3-NH2    CH3-NH2 
    η1 = c1V1 = V1 mol          η2 = 10-2 V2  η3 = (V1+10-2V2) mol 
     V1        V2   V3 = V1 + V2

 

     c1 = 1 M        c2 = 10-2 M  
-2

1 2
3

1 2

V  + 10 V
c  =  M

V  + V  

PH = 11,5    
 

(mol)                CH3NH2   +     H2O     →  CH3NH3
+   +    OH- 

αρχικά c3 - - - 
αντιδρούν y - - - 
παράγονται - - y y 
Τελ.διαλ.(Δ2) c3 - y - y y 

 
 PH + POH = 14  άρα  POH = 14 - PH = 14 - 11,5 = 2,5 

POH = - ℓog[OH-]   άρα  [OH-] = y = 10-2,5  (M) 



 

 

[ ]

+ - 2
3 3

b 2
3 2 3

b
3b

3 3
3

2 -5
-1

3 -4
b

-2
-1 -2 -1 -11 2

1 2 1 2
1 2

1

CH NH OH yK  =  =  
yCH NH c  - y   K  =     
cΚ

Έστω   < 0,01    c  - y  c
c

y 10c  =   =  = 10  M
K 10

V  + 10 V
άρα  10  =     V  + 10 V  = 10 V  + 10 V   

V  + V

V  - 1

⎫⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎪
⎪ ⇒ ⇔⎬
⎪⇒ ≅ ⎪
⎭

⇔ ⇔

-1 -1 -2 1
1 2 2 1 2

2

V 0,09 10 V  = 10 V  - 10 V     0,9V  = 0,09V    =   = 
V 0,9 10

⇔ ⇔

 

     β. [ΟΗ-] = 10-2,5 Μ 
[CH3NH3

+] = 10-2,5 M 
[H3O+] = 10-11,5 M 

 

4.3.        Δ1                       
             CH3-NH2           HCl 
    η1 = 0,1 mol                      η  mol 
    V1 = 0,1 L         
     c1 = 1 M  
      ● Έστω  ηHCl = 0,1 

(mol)                CH3NH2       +     HCl      →   CH3NH3Cl 
αρχικά 0,1 0,1 - 
αντιδρούν 0,1 0,1 - 
παράγονται - - 0,1 
Τελ.διαλ.(Δ2) - - 0,1 

 Άρα  [CH3NH3Cl] = 0,1 M 
 

CH3NH3Cl      →   CH3NH3
+   + Cl- 

        c         c              c  
 

         CH3NH3
+   + H2O      CH3NH2   + H3O+ 

K.I.      c - y                                 y              y 
-10w

α
-5b

2

α α

K
K  =  = 10  

K
 y = 10  M

yK  =   y = c K
c

⎫
⎪⎪ ⇒⎬
⎪⇒ ⋅ ⎪⎭

 

PH = -ℓog10-5  = 5  άρα  δεκτό 
V = η . Vm = 0,1 . 22,4 = 2,24 L 

● Στις περιπτώσεις που προσθέσουμε  ηHCl > 0,1  ή   ηHCl < 0,1,                     
θα προκύψουν διαλύματα με  ΡΗ ≠ 5,  άρα απορρίπτονται. 


