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ΘΕΜΑ 1Ο

1. δ 
2. α 
3. γ 
4. δ 
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ΘΕΜΑ 2Ο  
1. β 
Αιτιολόγηση : 

Συγκρίνοντας τη σχέση που δίνεται με τη :  max
t x E ημ2π  - 
T λ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

E =  

έχουμε : f = 12 . 1012Hz    και   λ = 4

1
6 10⋅ m  

H ταχύτητα διάδοσης της ακτινοβολίας στο υλικό είναι: 
υ = λ . f = 2 . 108 m/s 

O δείκτης διάθλασης του μέσου είναι :  
cη =  = 1,5
υ  

2. α 
Αιτιολόγηση : 

2

2 2
E E

2 2 2 2 2 2
B E,max E

Qq =   Q = 3q
3

1 q
U U q q 12 C =  =  =  =  = 

1 Q 1 qU U  - U Q  - q 9q  - q 8 - 
2 C 2 C

⇒

⋅

⋅ ⋅

 

3. γ 
Αιτιολόγηση : 
Ο χρόνος ανάμεσα σε δύο διαδοχικούς μηδενισμούς του πλάτους 
της ιδιόμορφης ταλάντωσης του σώματος είναι η περίοδος του 
διακροτήματος : 

δ
1 2

2π 2πT  =  = s = 0,5s
ω  - ω 998π - 1002π  

 



 

 

ΘΕΜΑ 3Ο  
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A.  

Για τη σφαίρα :    yΣF  = 0  N = mg⇒

N = N΄ ( δράση – αντίδραση )  
Για τη ράβδο : 

(Α)
L L 3LΣτ  = 0  Τ  - W  - N΄  = 0 
4 2 4

L L 3LΤ  - Mg  - mg  = 0  T = 2Mg + 3mg = 115N
4 2 4

⇒ ⋅ ⋅ ⋅ ⇒

⋅ ⋅ ⋅ ⇒
 

 
Β.  
 
 
 
 
 
 

x cm σ cm

2
σ γων σ γων σ cm

ΣF  = ma   F - T  = ma    (1)
2 2 2T r = m r a   T  = m r a   T  = m a    (2)
5 5 5

⇒

⋅ ⋅ ⋅ ⇒ ⋅ ⋅ ⇒ ⋅
   

Προσθέτουμε τις  (1) και (2)  και έχουμε : 2
cm

5Fa  =  = 2m/s
7m  

Γ.  Η κίνηση του κέντρου μάζας είναι ευθύγραμμη ομαλά 
επιταχυνόμενη , οπότε για το διάστημα που διανύει ισχύει :   

2
cm

L 1 = a t   t = 1s
4 2

⇒  

Για την ταχύτητα του κέντρου μάζας :  cm cmυ  = α t = 2 m/s⋅   
cm

cm

2 2

υυ  = ω r  ω =  = 10 rad/s
r

2    L = I ω = mr ω = 0,4 Κgm /s
5

⋅ ⇒

⋅
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ΘΕΜΑ 4Ο   
α)

 
' 1 2 1 2
1 1

1 2 1 2

1
1 2 1 2 2 1

2

m  - m m -mu  = u    -9 = 15  
m  + m m +m

m 1-9m  - 9m  = 15m  - 15m     6m  = 24m      = 
m 4

⇒ ⇒

⇒ ⇒

m1 
 

m1 m2 m2 u1΄ u2΄ 
 

u1

 

β)  
' 1 1
2 1 1

1 2 1

2m 2m 30u  = u  = u  =  = 6 m/s
m  + m 5m 5  

γ)  

2

22 2
2

2
21

1 1

1m u ΄K΄ 4 62100% = 100% = 100% = 64%1K 15m u
2

⋅
⋅ ⋅ ⋅  

δ) 
N 

W 

m1 m1 
 

u1΄ 

ΑΒ 
T 

 

2 2

2

2

1 y

ΤΕΛ ΑΡΧ 1 1 ΤΡ 1 1 1

1
1

2
2 2

Για το  m  :  ΣF = 0N  και   T = W = mg

Θ.Μ.Κ.Ε. (A  B)
1 1K - Κ  = ΣW    - m u ΄  = W     - m u ΄  = -ΤS     
2 2

u ΄S  =  = 40,5m
2μg

u ΄Όμοια για το  m  :  S  =  = 18m
2μg

→

⇒ ⇒ ⇒

Μετά την κρούση τα σώματα κινούνται σε αντίθετες 
κατευθύνσεις οπότε : . ΟΛ 1 2S  = S  + S  = 58,5m


