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ΘΕΜΑ 2ο
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  (i + 2 2)z  = 6    i + 2 2  z  = 6   

     1  + (2 2)  z  = 6   3  z  = 6    z  = 2
    Άρα ο γ.τ. των εικόνων του  z  είναι 
     .

 Ο γ.τ. των εικ

α.

ο κύκλος με κέντρο  Ο (0 , 0)  και ακτίνα  ρ = 2

β.

⇔ ⋅ ⇔

⋅ ⇔ ⋅ ⇔

w = x + yi

2

όνων του  w  είναι 
.

    w - (1 - i)  =  w - (3 - 3i)    

    x + yi - 1 + i  =  x + yi - 3 + 3i     

   (x - 1)  

η μεσοκάθετος του
   ευθυγράμμου τμήματος  ΑΒ  με  Α (1 , - 1)  και  Β (3 , - 3)

⇔

⇔
2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

+ (y + 1)  = (x - 3)  + (y + 3)     

   (x - 1)  + (y + 1)  = (x - 3)  + (y + 3)     
   x  - 2x + 1 + y  + 2y + 1 = x  - 6x + 9 + y  + 6y + 9   
   4x - 4y - 16 = 0   x - y - 4 = 0  (ε)

⇔

⇔

⇔
⇔
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  w  = (OK) = d(O , 

 0 - 0 - 4 
               =  

1  + (-1)
4              =  = 2 2 
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 To   z - w  είναι η απόσ
    των εικόνων των  z  και
    z - w  = (ΓΚ

ε) 

ταση
  w

) = (ΟΚ) - (ΟΓ) 

             

γ.

δ.

      = (ΟΚ) - ρ = 2 2 - 2

 

 
ΘΕΜΑ 3ο
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x 0

1
x ( x)΄ x f (x) = (x x) =  =    =  1 11 - 

x xx
                  = (-x) = 0 = f (0),  

   άρα η  f  είναι συνεχής στο  0.

 Για  x
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 > 0  είναι  f΄(x) = (x x)΄ = x + 1.
1    f΄(x) > 0    x + 1 > 0    x > -1    x >   
e

n n

n n⇔ ⇔ ⇔
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l l
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   • Στο  Δ1 = [0 , 1/e)   η  f  είναι συνεχής και γν. φθίνουσα. 

-

f συνεχής
1

1x
e

f (0) = 0
11 1 1 1  άρα   f (Δ ) = -  , 0  .f (x) =  f  =  = - ee e e e

im n
→

⎫
⎪ ⎛ ⎤⎛ ⎞ ⎬ ⎜ ⎥⎜ ⎟ ⎝ ⎦⎪⎝ ⎠ ⎭

l l  

• Στο  Δ2 = [1/e , +∞)  η  f  είναι συνεχής και γν. αύξουσα.  

x + x + x + x +

1

1 1f   = -
e e
f (x) = (x x) = + ,  διότι x = +   και ( x) = +

1άρα   f (Δ ) = -  , +  .
e

im im n im im n
→ ∞ → ∞ → ∞ → ∞

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∞ ∞ ∞

⎡ ⎞∞⎟⎢⎣ ⎠

l l l l l l

Επομένως  f (Α) = f (Δ1) ∪ f (Δ2) = 1-  , +
e

⎡ ⎞∞⎟⎢⎣ ⎠
 

α αx > 0
x x

1

α x = e     x = e     x =     
x

    x x = α   f (x) = α.
   Διακρίνουμε περιπτώσεις :

1    Αν  α < - ,   τότε  α  f (A),  άρα η εξίσωση δεν έχει ρίζες.
e
1    Αν  α = -
e

      α  f (Δ

γ. n n n

n

⇔ ⇔ ⇔

⇔

• ∉

•

∉

l l l

l

2 2

1 1

2 2

)
  άρα η εξίσωση έχει ακριβώς μία ρίζα.

      α  f (Δ ),  f   στο  Δ
1    Αν  -  < α < 0
e

      α  f (Δ ),  f   στο  Δ
  άρα η εξίσωση έχει ακριβώς δύο ρίζες

      α  f (Δ ),  f   στο  Δ

⎫⎪
⎬

∈ ↑ ⎪⎭

•

⎫∈ ↓ ⎪
⎬

∈ ↑ ⎪⎭

1 1 1

2 2

1

    Αν  α = 0

      α  f (Δ ),  f   στο  Δ και επειδή η ρίζα στο  Δ   είναι το  0,
  
άρα η εξίσωση έχει ακριβώς μία ρίζα      α  f (Δ ),  f   στο  Δ

    Αν  α > 0
      α  f (Δ )
      α  f (

•

⎫∈ ↓ ⎪
⎬

∈ ↑ ⎪⎭
•

∉

∈ 2 2

  άρα η εξίσωση έχει ακριβώς μία ρίζα.
Δ ),  f   στο  Δ

⎫⎪
⎬

↑ ⎪⎭
 



 

 

 f΄(x) = x + 1, x > 0.
1    f΄΄(x) = ( x + 1)΄ =  > 0,  άρα η  f΄  είναι γν. αύξουσα στο  (0 , + )
x

   Από  Θ.Μ.Τ.  για την  f  στο διάστημα  [x , x + 1],  x > 0
   υπάρχει ένα τουλάχιστον  ξ (x , x

δ. n

n ∞

∈

l

l

 + 1),  τέτοιο ώστε
f (x + 1) - f (x)   f΄(ξ) =  = f (x + 1) - f (x)

x + 1 - x

   Είναι  x < ξ < x + 1  και  f΄ είναι γνησίως αύξουσα,
   άρα  f΄(ξ) < f΄(x + 1)     f (x + 1) - f (x) < f΄(x + 1)⇔
  
 

ΘΕΜΑ 4ο 
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 Έστω ότι  f (x) dx = α IR.

    Άρα  f (x) = α(10x  + 3x) - 45 = 10αx  + 3αx - 45.

   Είναι  α = f (x) dx = (10αx  + 3αx - 45) dx

10αx 3αx                =  +  - 45x  = 40α + 6α - 90
4 2

α. ∈

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

∫

∫ ∫

3

 = 46α - 90

  α = 46α - 90    -45α = - 90    α = 2.
  Επομένως  f (x) = 20x  + 6x - 45.

⇔ ⇔

 

 
h = -t

όταν h 0, h 0 t 0
τότε  t 0

t 0 h 0

g΄(x + h) - g΄(x) g΄(x - t) - g΄(x) g΄΄(x) =  =   
h -t

g΄(x) - g΄(x - t) g΄(x) - g΄(x - h)             =  = 
t h

β. im im

im im
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→
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h 0

h 0

g (x + h) - 2g (x) + g (x - h) g΄(x + h) - g΄(x - h)=   
h 2

1 g΄(x + h) - g΄(x) + g΄(x) - g΄(x - h)             =  
2 h
1 g΄(x + h) - g΄(x)             =  
2 h

γ. i. im im

im

im

⎛ ⎞
⎜ ⎟
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→
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h
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h 0
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3 4 2

g΄(x) - g΄(x - h)+ 
h

1             = g΄΄(x) + g΄΄(x)  = g΄΄(x)
2

        f (x) + 45 = 20x  + 6x

        Eίναι  
        g΄΄(x) = 20x  + 6x    g΄΄(x) = (5x  + 3x )΄,
           άρα από συνέπειες

im
→

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

• ⇔

l

4 2
1

4 2
1

4 2 5 3
2

  Θ.Μ.Τ.    g΄(x) = 5x  + 3x  + c

           και για  x = 0,  g΄(0) = c  = 1,  άρα  g΄(x) = 5x  + 3x  + 1

        g΄(x) = 5x  + 3x  + 1    g΄(x) = (x  + x  + x + c )΄,

           άρα από συνέπειες  Θ.

• ⇔
5 3

2
5 3

2

4 2

Μ.Τ.    g (x) = x  + x  + x + c

           και για  x = 0,  g (0) = c  = 1,  άρα  g (x) = x  + x  + x + 1

 g΄(x) = 5x  + 3x  + 1 > 0,  για κάθε  x IR.
       Η  g  είναι γνησίως αύξουσα στο  IR, 
    ii. ∈

 άρα η  g  είναι  ''1 - 1''.
 


